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1. Aufgabenstellung

Die  Stadt Hockenheim beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans
,Obere Hauptstralle Teil 1, 1. Teilbereich, erweitert* in 68766 Hockenheim.

Im Zuge des Planverfahrens ist der auf das Plangebiet einwirkende Verkehrslarm der
relevanten Stralen an den neuen Gebaudefassaden zu prognostizieren und zu beur-
teilen. Die Ergebnisse werden nach DIN 18005-1, Beiblatt 1 [1] bewertet.

Sofern die Untersuchungen Hinweise auf Immissionskonflikte liefern, sind MaRnahmen
zur Konfliktldsung zu erarbeiten.

2. Zugrunde gelegte Normen und Richtlinien

Bei der Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens wurden die folgenden einschlagigen
Normen, Richtlinien und Regelwerke, entsprechend dem derzeitigen Stand der Technik,
zugrunde gelegt:

[1] DIN 18005 Beiblatt 1: 2023-07, Schallschutz im Stéadtebau - Beiblatt 1:
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung.

[2] DIN 18005:2023-07, Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fiir die
Planung.

[3] RLS-19; Richtlinien zum Ersatz der RLS-90 mit der Verabschiedung der Anderung
der 16.BImSchV fiir den Ldrmschutz an Stral3en. Ausgabe 2019.

[4] DIN 4109-1:2018-01, Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen.

[5] DIN 4109-2:2018-01, Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Effiillung der Anforderungen.

[6] VDI 2719:1987-08, Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen.
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3. Planunterlagen und Ausgangsdaten

Bei der Erstellung des Gutachtens wurden folgende Planunterlagen und Informationen
zugrunde gelegt:

Tabelle 1: Planunterlagen

Bezeichnung Quelle MaRstab Datum
Stadtplaner Architekten ) 02.07.2024
Lageplan Schoffler 1:500 per E-Mail libermittelt
02.08.2021
Strallendaten R + T Verkehrsplanung GmbH - per E-Mail tibermittelt

4. Ortliche und bauliche Situation

Das Plangebiet ist derzeit teilweise bebaut und grenzt an die ,Obere Hauptstralle“ in
Hockenheim an. Stdlich, éstlich und westlich des Plangebiets befinden sich bereits Wohn-
bebauungen. Fir die Bebauung im Geltungsbereich sind Wohnungen mit bis zu
drei Geschossen geplant, die als allgemeines Wohngebiet bzw. Mischgebiet einzustufen
sind.

Im Ubersichtslageplan der Anlage 1 zu diesem Gutachten ist die értliche Situation mit der
Lage des Plangebietes und der Verkehrswege dargestellt.

5. Schalltechnische Anforderungen und Beurteilungskriterien

Zur schalltechnischen Beurteilung von Bebauungsgebieten wird bei stadtebaulichen
Planungen die DIN 18005 [2] sowie das Beiblatt 1 [1] zu dieser Norm zugrunde gelegt. In
diesem Regelwerk werden fur die einzelnen Larmarten, wie Verkehrslarm und Gewer-
belarm, schalltechnische Orientierungswerte angegeben, die sowohl flr das Plangebiet
selbst als auch fiir die Nachbarschaft zu berlcksichtigen sind.

Zur Ermittlung der einzelnen Larmimmissionen sind in der DIN 18005-1 [2] vereinfachte
Berechnungsverfahren beschrieben. Fir genauere Berechnungen wird auf die einschla-
gigen Regelwerke der einzelnen Larmarten hingewiesen. Dieses Regelwerk, RLS-19 [3]
fir den StralRenverkehrslarm, wurde in der vorliegenden Ausarbeitung bertcksichtigt.
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Nach Auskunft der Stadt Hockenheim ist der Geltungsbereich in finf Teilflachen unterteilt:
Die unmittelbar an der ,Obere Hauptstra3e“ angrenzenden Bereiche (Bereich C und D)
sind jeweils als ein Mischgebiet mit bis zu drei Vollgeschossen geplant. Die weiter nord-
Ostlich liegenden Bereiche A und B sind als Allgemeines Wohngebiet mit zwei Voll-
geschossen einzustufen.

Fur Verkehrslarm gelten fir ,Mischgebiete* (MI) und ,Allgemeine Wohngebiete* (WA) in
Anlehnung an das Beiblatt 1 der DIN 18005 [1] die folgenden schalltechnischen Orien-
tierungswerte:

Mischgebiet (MI): tags: 60 dB(A)
nachts: 50 dB(A)

Allgemeine Wohngebiet (WA): tags: 55 dB(A)
nachts: 45 dB(A).

Als Tageszeit ist der Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr, als Nachtzeit der Zeitraum
von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr definiert.

In den Fallen, in denen eine Uberschreitung der Orientierungswerte zu erwarten ist und
aktive SchallschutzmalRnahmen im Bereich der Verkehrslarmquellen nicht oder in nicht
ausreichendem Male durchgefiihrt werden kénnen, muss fiur die geplante Bebauung
neben einer geeigneten Grundrissgestaltung vor allem mit baulichen passiven Malinah-
men an den Gebauden selbst sichergestellt werden, dass innerhalb der Gebaude geman
DIN 4109-1 [4] unzumutbare Beeintrachtigungen durch den von auf’en eindringenden
Verkehrslarm ausgeschlossen sind.

6. Untersuchungsbereiche und Immissionsorte

Zur Ermittlung und Beurteilung der prognostischen Verkehrslarmsituation innerhalb des
Plangebiets wurden Schallausbreitungsberechnungen in Form von Rasterlarmkarten im
gesamten unbebauten Plangebiet sowohl flir den Tages- als auch fir den Nachtzeitraum
durchgefiihrt.

7. Ermittlung der Beurteilungspegel

Zur Beurteilung des im Bebauungsplangebiet zu erwartenden Verkehrslarms ist der Stra-
Renverkehrslarm zu ermitteln. Diese Verkehrslarmpegel sind entsprechend
DIN 18005-1, Beiblatt [1] zu bewerten. Bei einer Uberschreitung der in diesem Regelwerk
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fur Verkehrslarm vorgeschlagenen schalltechnischen Orientierungswerte sind Schall-
schutzmalRnahmen gegen Verkehrslarm vorzuschlagen.

7.1 StraBenverkehrslarm — Emissionen

Der fur die Planung zu erwartende Strallenverkehrslarm wurde nach den bundeseinheit-
lich eingeflihrten Richtlinien fur den Larmschutz an Straen, RLS-19 [3], berechnet. Nach
diesem Regelwerk sind die Schallemissionspegel der Strallen anhand vorgegebener Ver-
kehrsdaten (DTV — Durchschnittlicher taglicher Verkehr) zu ermitteln und damit die Schall-
immissionspegel im Plangebiet zu bestimmen.

Aktuelle Verkehrsdaten nach RLS-19 [3] konnten von der Stadt Hockenheim nicht zur
Verfligung gestellt werden. GemaR Auskunft der Stadt Hockenheim und dem flr die Stadt
seit Jahren tatigen Verkehrsgutachter werden aufgrund der langjahrig verfolgten gesamt-
stadtischen Verkehrskonzeption, die eine verkehrliche Entlastung der Innenstadt mit
Ablenkung der Verkehrsstrome in ein umlaufendes Ringsystem zum Ziel hat, zuklnftig
keine Erhéhungen der Verkehrsmengen fir die ,Obere Hauptstralle” erwartet. Es wird im
vorliegenden Fall davon ausgegangen, dass zukilinftig gegentber den Zahlen aus dem
Jahr 2019 niedrigere Verkehrsmengen zu verzeichnen sind. Daher wurden in Abstimmung
mit der Stadt Hockenheim die Verkehrsdaten aus dem Jahr 2019 fur die Berechnung im
Sinne eines worst-case herangezogen.

Die schalltechnischen Emissionsdaten der relevanten Stral3en sind in der nachfolgenden
Tabelle 2 zusammenfassend dargestellt:

Tabelle 2: Verkehrsdaten, linienbezogener Schalleistungspegel - Jahr 2019

Schallleistungspegel

DTV- SV-Anteil in [%] Vmax, zul- L'wa in dB(A)/m
StraBenname | Werte in in [km/h]
Tag Nacht
[Kfz/24 Tag Nacht
p1 p2 pP1 pz | Pkw | Lkw
Obere 6590 | 18| 15|18 |15 | 30 | 30 | 765 68,9
Hauptstralie

Die Angaben in der Tabelle bedeuten:

DTV = Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
p1 = Lkw1-Anteil (24 h); (Lkw ohne Anhanger)
p2 = Lkw2-Anteil (24 h); (Lkw mit Anhénger)
Vmax,zul = zUlassige Hochstgeschwindigkeit.

Die mit den Verkehrsdaten nach RLS-19 [3] berechneten Schallemissionspegel ein-
schliellich der dabei zugrunde gelegten Ausgangsdaten sind detailliert in der Anlage 2 zu
diesem Gutachten dargestellt.
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7.2 Beurteilungspegel Immissionen

Mit den in Abschnitt 7.1 ermittelten Schallemissionspegeln fir den StralRenverkehrslarm
wurden mit dem Rechenprogramm SoundPLAN 9.0 die Schallimmissionspegel im
Plangebiet nach RLS-19 [3] berechnet.

In der Anlage 3 zu diesem Gutachten sind die Beurteilungspegel fir den Verkehrslarm im
Tages- und Nachtzeitraum fir das Plangebiet in den Immissionshéhen von 2 m, 6 m und
10 m dargestellt. Darin ist ersichtlich, dass Uberschreitungen der Orientierungswerte
durch den Verkehrslarm flr die Bereiche A und B (Allgemeines Wohngebiet) von bis zu
ca. 4 dB im Tageszeitraum und von bis zu ca. 8 dB im Nachtzeitraum zu erwarten sind.
Fur die Bereiche C und D (Mischgebiet) werden die Orientierungswerte an den Bau-
grenzen im Tageszeitraum um bis zu 5 dB und im Nachtzeitraum um bis zu ca. 8 dB Uber-
schritten.

Aufgrund der vorgenannten festgestellten Uberschreitungen der Orientierungswerte fir
den Verkehrslarm nach der DIN 18005-1 [2] sind Schallschutzmalinahmen zu untersu-
chen mit dem Ziel, eine aus schalltechnischer Sicht stadtebaulich vertragliche Planung
bezlglich der Verkehrslarmquellen zu ermdglichen.

7.3 SchallschutzmafRnahmen

Im Allgemeinen sind im Rahmen der stadtebaulichen Planung neben ausreichenden
Schutzabstanden folgende Malinahmen maoglich:

- Aktive LarmschutzmalRnahmen (z. B. Larmschutzwéande) im Bereich der Verkehrs-
wege oder Einwirkungsorte,

- passive SchallschutzmalRnahmen an den Gebauden selbst,

- geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung.

Aktiver Schallschutz

Um den im Plangebiet einwirkenden Verkehrslarm gegeniiber den Gebauden abzu-
schirmen, wurden Berechnungen hinsichtlich der Realisierung aktiver Schallschutz-
maflinahmen durchgefihrt.

Bezulglich eines aktiven Schallschutzes wurden fiir das Plangebiet Larmschutzwande zur
vollstandigen Einhaltung der Orientierungswerte der DIN 18005-1 untersucht.

Gutachten Nr. 322P9 G1
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Selbst mit 6 m hohen Larmschutzwanden, die direkt auf der stidwestlichen Grenze des
Plangebietes in Ansatz gebracht wurden, ist es nicht mdglich, die Orientierungswerte
ganzlich einzuhalten. Demnach sind derartige aktive Larmschutzmalinahmen im vorlie-
genden Fall, auch wegen eines zu erwartenden unglnstigen Kosten-Nutzen-
Verhaltnisses, nicht zielfihrend und wegen der H6hen auch aus stadtebaulicher Sicht als
kritisch anzusehen.

Passiver Schallschutz

Der passive Schallschutz fur die geplanten Bebauungen beinhaltet eine geeignete schall-
technische Dimensionierung der AulRenbauteile schutzbedirftiger Raume wie Wohn- und
Schlafraume nach DIN 4109-1 [4], mit der innerhalb des Gebaudes unzumutbare Beein-
trachtigungen durch Verkehrslarm ausgeschlossen werden kdnnen.

Gemal DIN 4109-1 [4] werden dabei, abhangig von dem zu erwartenden Aufienlarm-
pegel und der zukiinftigen Raumnutzung, die Anforderungen an die resultierende Luft-
schallddmmung des Gesamtaufienbauteils aus Wanden, Fenstern und ggf. Dachern vor-
gegeben. Die Anforderungen an das resultierende bewertete Bauschalldamm-
Mal erf. R'w s der AulRenbauteile (Wand, Dach, Fenster) schutzbedurftiger Raume ergibt
sich DIN 4109-1 [4] nach folgender Gleichung:

erf-R,w,res = La - Kraumart in dB.
Dabei ist

Kraumart = 25 dB  flir Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien

Kraumart = 30 B fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB  flir Biirordaume und Ahnliches
La der mafigebliche Aulienlarmpegel nach
DIN 4109-2, 4.5.5 [5].

Mindestens gefordert sind dabei folgende resultierende bewertete Bauschallddamm-Mafe:

erf.R’wres = 35 dB flr Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien

erf.R’wres = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches.

Ergeben sich nach der o. g. Gleichung resultierende bewertete Bauschalldamm-Male von
R’wres > 50 dB, so sind die Anforderungen aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzu-
legen.
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Die erforderlichen resultierenden Bauschalldamm-MaRe sind in Abhangigkeit vom
Verhaltnis der gesamten AuBenbauteilflache eines Raumes Ss zur Grundflache des
Raumes S nach DIN 4109-2 [5] mit dem Korrekturfaktor Ka. zu korrigieren.

Fir die Bestimmung der erforderlichen Fensterschallddmmung sind aulierdem die Schall-
dammung der AuRenwand R‘y sowie der prozentuale Flachenanteil der Fenster an der
gesamten Aulienbauteilflache zu berlicksichtigen.

Die Anforderungen an das bewertete Bauschallddmm-Mal} gelten ausschlieBlich fir
schutzbedurftige Rdume im Sinne der Norm (s. a. Kraumart). An Aul3enbauteile von Trep-
penhausern, Fluren, Lager- und Nebenraume (WC etc.) bestehen keine Anforderungen
an den Schallschutz gegeniber Verkehrslarm.

Der malRgebliche AuRRenlarmpegel fir den Verkehrslarm ergibt sich i. A. aus dem Tag-
Beurteilungspegel vor der Fassade und einem Zuschlag von 3 dB. Betragt jedoch die
Differenz der Beurteilungspegel von L tag — L nacht, SO Wie hier weniger als 10 dB, so wirde
die Berlcksichtigung des Tag-Beurteilungspegels zu einer Unterdimensionierung des
Schallschutzes flr nachtgenutzte Raume im Nachtzeitraum fihren. Aus diesem Grund
wird nach der hier angewendeten DIN 4109-2 [5] unter Einbeziehung des Beurteilungspe-
gels Nacht eine Erhéhung des Larmpegelbereichs erreicht, in dem der Nacht-Beurtei-
lungspegel um 10 dB erhéht und darauf die 3 dB zur Bildung des maf3geblichen Aulien-
larmpegels addiert werden. Die dann daraus resultierende Bestimmung des erforderlichen
Schalldamm-Males der AulRenbauteile bietet einen ausreichenden Schallschutz in der
Nachtzeit.

In der Anlage 4 sind die mafRRgeblichen AuRenlarmpegel mit Immissionshéhen von 2 m,
6 m und 10 m im Plangebiet grafisch dargestellt.

Bei einem maximalen mal3geblichen Aulenlarmpegel von 70 dB(A) an der Baugrenze
(informativ; Larmpegelbereich 1V-V) ist gemal} der o. g. Gleichung bspw. fiur Aufenthalts-
raume in Wohnungen ein resultierendes bewertetes Schalldamm-Mal der AuRenbauteile
von R'wres = 40 dB erforderlich. Bei einem Fensterflachenanteil von < 40 % ergaben sich
fur diese Raumart, inklusive der vorgenannten Raumkorrektur von Ka. =-2 dB,
beispielhaft bewertete Bauschalldamm-Male von R’y res = 45 dB fiir die Aulienwande und
von R'wres = 35 dB fiir die Fenster.

Bei Schlafrdumen sind an den Fassaden beim Verkehrslarm mit Nacht-Beurteilungs-
pegeln ab 51 dB(A) Fensterkonstruktionen mit integrierten Bellftungseinrichtungen oder
gleichwertige schallgedammte Bellftungsanlagen vorzusehen. In diesen Fallen ist darauf
zu achten, dass dann die schalltechnischen Anforderungen an den Fenstern einschliel3-
lich dieser Bellftungseinrichtungen zu erbringen sind. Dies gilt analog auch fir Fenster
mit Rollladenkasten [6].
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Geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung:

Eine unzumutbare Beeintrachtigung durch Verkehrslarm innerhalb der Gebaude kann
auch ausgeschlossen werden, wenn bei der Planung der Gebaude eine geeignete Ge-
baudeanordnung und Grundrissgestaltung angestrebt wird.

Bezuglich der Grundrissgestaltung ist bspw. die Anordnung der Schlafrdume an den zur
Hauptverkehrslarmquelle abgewandten Fassaden empfehlenswert.

8. Festsetzung im Bebauungsplan

Fur die Ubernahme in den Bebauungsplantext wird auf der Grundlage der vorgenannten
Aussagen folgende Formulierung vorgeschlagen:

»Die AuBenbauteile der Gebédude im Plangebiet sind bei Wohn-,
Schlaf- und Aufenthaltsrdumen zum Schutz gegen den Verkehrs-
larm entsprechend der Tabelle 7 in DIN 4109 vom Januar 2018
sowie Abschnitt7 dieser Norm auf der Grundlage der in der
grafischen Darstellung der Anlage 4 angegebenen maBBgeblichen
AuBenldrmpegel (La) auszulegen.

Bei Schlafrdumen sind Fensterkonstruktionen mit integrierten
Beliiftungseinrichtungen oder gleichwertige schallgeddmmte
Beliiftungsanlagen vorzusehen. In diesen Fiéllen ist darauf zu
achten, dass dann die schalltechnischen Anforderungen an die
Fenster einschlieBlich dieser Beliiftungseinrichtungen zu
erbringen sind. Dies gilt analog auch fiir Fenster mit
Rollladenkasten.

Von der vorgenannten Festsetzung kann abgewichen werden,
wenn im Rahmen eines Einzelnachweises nach DIN 4109 ermittelt
wird, dass durch die Errichtung vorgelagerter Baukérper oder
sonstiger baulicher Anlagen aufgrund der verminderten
Larmbelastung geringere Anforderungen an den Schallschutz
resultieren.

Gutachten Nr. 322P9 G1
Seite 8 von 9



LGENEST

UND PARTNER

9. Zusammenfassung

Die  Stadt Hockenheim beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans
,Obere Hauptstral’e, Teil 1, 1. Teilbereich, erweitert® in Hockenheim.

Als malgebliche Larmquelle wurden die Verkehrsgerdusche der Stralke
,Obere Hauptstrale“ berlcksichtigt. Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die
Orientierungswerte im Plangebiet tags um bis zu 5 dB und nachts um bis zu 8 dB Uber-
schritten werden.

Aktive Larmschutzmalinahmen (bspw. in Form einer Larmschutzwand) sind gemaf
Abschnitt 7 im vorliegenden Fall auch aufgrund der Héhe der geplanten Bebauung nicht
zielfihrend. Somit sind passive Schallschutzmaflinahmen an den neuen Bebauungen des
Plangebietes selbst erforderlich, mit denen innerhalb der Gebaude ausreichend niedrige
zumutbare Innenpegel erreicht werden. Die erforderlichen Malinahmen auf der Grund-
lage, der an den Fassaden der geplanten Wohnbebauung berechneten, mafigeblichen
Aulenlarmpegel sind ebenfalls in Abschnitt 7 erlautert. Diese Ergebnisse dienen als
wesentliche Grundlage fiir die anschlieRende detaillierte Erstellung des Schallschutz-
nachweises nach DIN 4109 [5].

Dieses Gutachten umfasst 9 Seiten und 4 Anlagen mit insgesamt 11 Anlagenblattern.

Werner Genest und Partner
Ingenieurgesellschaft mbH

\—( AA ’ \ A AN
Dipl.-Phys. oec. Dan Han Dipl.-Physiking. (FH) Enrico Dittrich

Projektleiterin Projektpartner

Ludwigshafen/Rhein, den 24.09.2024

Hn / Kéh / HI
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Auftraggeber: Stadtverwaltung Hockenheim

Projekt: Bebauungsplan "Obere HauptstraBe Teil 1, 1. Teilbereich, erweitert” in Hockenheim

Emissionsdaten StraBenverkehr

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt |Mehrfach-| Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) ‘ M(N) p(T) ‘ p(N) v(T) v(N) StraBenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min / Max Lw'(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
Obere HauptstraBe /35 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 6590 Pkw 366,4 63,7 96,7 96,7 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 0,3 76,5 68,9
Lkw1 6,8 1,2 1,8 1,8 30 30
Lkw2 57 1,0 1,5 1,5 30 30
Krad - - - - 30 30
Obere HauptstraRe /34 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+224 6590 Pkw 366,4 63,7 96,7 96,7 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -0,4 76,5 68,9
Lkw1 6,8 1,2 1,8 1,8 30 30
Lkw2 57 1,0 1,5 1,5 30 30
Krad - - - - 30 30
Obere Hauptstralle /33 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+399 6590 Pkw 366,4 63,7 96,7 96,7 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 0,1 76,5 68,9
Lkw1 6,8 1,2 1,8 1,8 30 30
Lkw2 57 1,0 1,5 1,5 30 30
Krad - - - - 30 30
Obere HauptstraBe /32 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+638 6590 Pkw 366,4 63,7 96,7 96,7 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -0,6 76,5 68,9
Lkw1 6,8 1,2 1,8 1,8 30 30
Lkw2 57 1,0 1,5 1,5 30 30
Krad - - - - 30 30
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